:iﬁ‘ TOP | TEST: Velke srovnanf aditiv do motorové nafty

o DEiTLe

Kup si par cetanti

a trochu mazivosti

Pred rokem jsme na tomto misté prinesli test prémiovych motorovych
naft. VylepsSit parametry nafty nad pozadavky normy vSak dokazou
i pFipravky k individuilni aditivaci, na které jsme se zamér¥ili tentokrat.

N orma CSN EN 590, ur&ujici vlast-
nosti motorové nafty, nikterak
nereaguje na vyvoj motori a vstfiko-
vacich zafizeni. S plo$nym zavedenim
filtrd pevnych Castic se sice sniZil obsah
siry, ale jiné dualeZité parametry jako
cetanové Cislo a mazivost zUstavaji 1éta
stejné. Naopak zavedeni povinného pii-
davku biosloZek do motorové nafty jde
proti jejim uZitnym parametrim — do té
doby ma omezenou skladovatelnost
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a pii jejim prekroceni muZe zanaset pa-
livova vedeni a vstfikovaci systém po-
lymernimi Gsadami. PoZadavky na vy-
soké vykony, tichy chod a Cisté emise
pfitom zpisobily, Ze dnesni vstfikovaci
zatfizeni pracuji s mnohem vys§imi tla-
ky a presnéjsim davkovénim neZ dfive.
K tomu maji mnohem jemnéj$i mecha-
niku, nachylngjsi k zablokovani necis-
totami ¢i korozi. Sami vyrobci vozidel
specifikovali nové, ptisnéjsi pozadavky

na motorova paliva v dokumentu Word
Wide Fuel Charter, ale ni¢eho nedosah-
li. Ekonomika chodu rafinerii je dost
napnutd i bez toho, a tak se motorista
musi starat sim. Kritiku zaslouZzi i zmi-
néni vyrobci vozidel, ktefi sice vycitaji
rafineriim ,,lakotu* pfi vyrobé nafty, ale
sami Setii kazdy cent na nejméné vhod-
nych mistech. Napiiklad nadrZze pfiSly
o odkalovaci ventily uz pred casem,
nyni mizi i z palivovych filtrd. TakZe

s nepiijemnou schopnosti MERO vazat
a nasledné uvoliiovat vodu neméd moto-
rista vlastné jak bojovat.

Nejde jen o Zivotnost

VylepSovat parametry nafty md cenu
i pro vozidla starSich konstrukci. Zde by
sice robustni vstiikovaci zafizeni bez
problému zvladlo standardni naftu, ale
vylepSend mazivost i jemu pfinasi delsi
Zivotnost. A hlavné v moZnostech adi-
tivace je vylep$it i provozni parametry
vozidla jako vykon, hlu¢nost, emise,
spotfebu a startovatelnost.

Neexistuje Zddn4 norma na aditivum
do motorové nafty. Nékteti vyrobci (na-
piiklad BMW) proto jejich pridavéni
radsi zakazuji. Zatimco Benzina, OMV
¢i Shell si dodavatele aditiv pro sva nad-
standardni paliva vybiraji na zakladé
motorovych zkousek a laboratornich
analyz, motorista, ktery si z nafty od su-
permarketu chce sdm v nadrzi vytvofit
Vervu Diesel, Maxx Motion Diesel ¢i
V-Power Diesel, musi véfit proklama-
cim prodejcl. A doufat, Ze védi, co dé-
laji, a ke zlepSeni spalovani nepouZili

Text: Martin Vaculik

tfeba piisady na bazi kovu, které by
zkritily oxidacni stabilitu, a hlavné jsou
popelutvorné — takZe ohroZuji vstiiko-
vaci trysky a zkracuji Zivotnost filtrl
pevnych ¢astic.

Test za 130 000 Ké

Z nepteberné nabidky aditiv na ces-
kém trhu jsme vybrali pét znacek, s ni-
miZ se u Cerpacich stanic ¢i prodejct
autodilt setkdvame nejcastéji. Zaroven
jsme nakoupili palivo EuroQil Optimal
Diesel, coZ je dnes neaditivovand nafta
standardni jakosti zarucené bez bioslo-
Zek. Pro méfeni oxidacni stability jsme
zérovell pofidili stoprocentni bionaftu
(B100) u cerpaci stanice KM Prona
(bude vysvétleno niZe). Nadavkovanim
aditiv dle instrukci na obalech jsme
vytvofili vzorky s ¢isly 2 az 6. Vzorek
Cislo 1 predstavoval Cistou naftu. Srov-
nanim s ni je dana Gc¢innost jednotlivych
aditiv. Méfeni na objedndvku Svéta
motor vykonaly akreditované labora-
tofe spoleénosti SGS (diive Ustav paliv
amaziv) a naklady na celou akci pesah-
ly 130 000 K¢.

SVET MOTORU

diesel special

Getanove
cislo

Tento Udaj uréuje schopnost nafty
vznitit se kompresnim teplem mo-
toru. Cim niz$i hodnota cetanového
Cisla je, tim déle nafté po vstriknuti
do valce trva, nez se odpafi a zatne
horet. Vyssi cetanové &islo je tim, co
fidi€ nejvice pociti, nebot pozitivné
ovliviiuje hned nékolik parametru
motoru.

LepsSi expanzni pomér. Pokud
zacne nafta horet dfive, pasobi
expanzni tlak na pist po delsi dobu
jeho zdvihu. Z tepelné energie paliva
se tak ziska vice mechanické prace.
Motor pracuje s vySSi ucinnosti,
tedy s vy$8im vykonem a menSimi
ztratami.

Vyssi to¢ivy moment i vykon. DU-
sledkem lepsiho expanzniho poméru
roste toCivy moment a tim i vykon
motoru. Vy$si cetanové Cislo také
redukuje pfirozeny ubytek vykonu

a narust emisi vznétového motoru
ve vysokych otackach, kde se palivo
po stale vétsi ¢ast pracovniho zdvihu
nestiha vznitit.

Obsah zvySovace cetanového isla se
stanovuje infracervenou spektrometrii - tedy
charakteristickym odrazem jednotlivych latek
v infracerveném spektru. Staci k tomu velmi
maly vzorek. Vyjadiuje se v mikrolitrech
na litr (pl/l) nebo miliontinach (ppm),
coz je to samé.

Cetanové Gislo se méfi na zkuSebnim jednovalcovém motoru s nastavitelnym kompres-
nim pomérem a éasovanim vstfiku. Nejistota méfeni je +/- jedna jednotka.

Nizsi hluénost. Pokud se palivo
vzniti se zpozdénim, zacne jej horet
obvykle vétsi mnoZzstvi najednou. Na-
vic ve vétsim prostoru, nebot pist jiz
ustupuije. Tak vznika charakteristické
klepani vznétového motoru. Vyssi
cetanové Cislo jej citelné redukuje.
Snazsi a tissi starty. Pokud ma
palivo lepsi schopnost vznitit se kom-
presnim teplem motoru, vzniti se i teh-
dy, kdyz je tepla zrovna malo. Typicky
pfipad predstavuje start studeného

vznétového motoru, ktery je rychlejsi,
a agregat je i ve fazi zahfivani tissi.
Nizsi spotreba. Lepsi expanzni po-
mér znamena vysSi u€innost motoru.
Pfi stejném zatiZzeni tak agregat ma
niz8i spotrebu paliva.

Cistsi emise. Pokud palivo za¢ne
horet pozdé ¢&i ve velkém mnozstvi
najednou, nestihne za pracovni zdvih
prohoret dokonale. Do vyfuku pak
odchazi v podobé sazi ¢i nespale-
nych uhlovodiku.

Obsah 2-EHN

Cetanové Cislo zavisi na slozeni nafty. Zvysit jej Ize latkou
2-etylhexylnitrat. Obsah 2-EHN tak vypovida o priimérném vlivu
daného aditiva na cetanové €islo. Nelze v§ak stanovit néjakou
konkrétni zavislost (tfeba ze davkovani 500 pl/l 2-EHN staci

na cetanové cislo 54). Kazda nafta je totiz vici zvySovaci jinak
vnimava. Obecné pak plati, ze v poslednich letech roste mnozstvi
aromatickych uhlovodiki v naftach z produkce éeskych rafinerii,

a ty cetanové Cislo snizuji. Proto je potreba stale vyssich davkovani
2-EHN k dosazeni stejného vysledku.
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Pénivost

S pénivosti motorové nafty
se potykame zejména pfi
tankovani. Jelikoz aditiva
pridavame pred nim (aby
se proudem z pistole dobre

promisila), mohou nam

pomoci natankovat plnou
nadrz, kdyz zabrani, aby
¢ast objemu vyplnila péna.

V nékterych pfipadech mohla
nafta pénit tak, Ze jsme

od &erpaci stanice odjizdéli

i s potfisnénymi nohavicemi.
Pénivost ma vsak i technicky
vyznam. Provzdu$néna nafta
ma vétsi sklony k oxidaci,
tedy mize mit horsi oxida¢ni

stabilitu. Pokud uz je v nadrzi
malo nafty, mize vysoka

zavzdus$néni palivového

systému.

Pénivost se méfi jako ¢as v sekundach
po silném zatfepani prihlednou vzorkovnici.
Prvni gislo pfedstavuje €as, za ktery vznikne
na hladiné prvni lysinka, druhé ten, za néjz

péna zcela zmizi.

Vétsina vstrikovacich zafizeni je
mazana pouze naftou, ktera jimi
prochazi. Vzhledem ke stale vyssi
presnosti vyroby, mensimu valim,

vys$Sim tlakiim a pozadavkim
na stejnomérny presny chod bez

TOP | TEST: Velké srovnani aditiv do matorové nafty

Mazivost

Diesel. Nebyvaji téz v arktické nafté,
prodavané bud’ samostatné, nebo

pridavané do standardni nafty v zim-

zadrhavani je to jedna z nejdtilezi-
téjsSich vlastnosti nafty. Asi jedinym
pfinosem povinné pfimési bioslozek
(FAME, zejména MERO) je, Ze velice
dobre mazou. Ale povinna pfimés
znamena povinny ro¢ni prameér.
Pokud tak tfeba Cepro prodava
velké mnozstvi smésné motorové
nafty s 30 procenty MERO, nemu-
si jej pak pridavat do standardni
nafty. Mazivé FAME systémoveé
neobsahuji také paliva OMV Maxx

Motion Diesel ¢i Shell V-Power

nim obdobi. Prosté se nelze nikdy
spolehnout, Ze nafta MERO obsahuje
a mazivost je zadouci vylepsSovat.
Abychom ukazali, zda to aditiva ¢ini,
nakoupili jsme pro nas test naftu bez
bioslozek.

Mazivost se méri metodou HFRR, tedy kmitanim ocelové kulicky po desticce za sou-
tasného mazani zkouSené nafty. Poté se v mikrometrech (pm) méfi korigovany primér

Protikorozni
viastnosti

Samotna nafta, byt neaditivo-
vand, korozi ocelovych ¢ésti
vstfikovaciho zafizeni ne-
zpusobuje. Za tou stoji vzdy
voda. Kvalitni pfisady do nafty
v8ak vytvareji na povrsich
ochranny povlak, ktery je
chrani pred korozi pfi jednora-
zovém prlichodu vody. Pokud
si fikate, Ze prece tankujete
naftu, ne vodu, zadrzte.

Do néadrze vaseho vozidla

se dostava s bioslozka-

mi a hlavné kondenzaci
vzdu$né vlhkosti z odvétra-

ni nadrze. A jelikoz dnesni
palivové systémy neni jak
odkalovat, nezbyva nez je
pred nasledky prachodu

vody chranit.

Koroze se méfi ponofenim
ocelovych zkusebnich tyéi-

nek do smési hodnocené
nafty s destilovanou vodou
za soutasného michani pfi
teploté 20 °C po dobu 24 h
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Vysledky
a hodnoceni

Znacéka (vyrobce):
Nazev

Cena (K¢):

Balenf (typ/ml):

Prodejce:

Doporugené davkovani:

Dévkovani (ml na 51 vzorek):

VYSLEDKY

Naklady na aditivaci 11 (K¢):

Cetanové Cislo (1):

Obsah zvySovate CC 2-EHN (pl/1):

Pénivost (s/s):
Mazivost HFRR (um):
Protikorozni vlastnosti:

Oxidacni stabilita Rancimat® (h):

HODNOCENI

Znamka (jako ve skole)

Hodnoceni

1) Dévkovani vypotitano pro automobil

se spotiebou 6 1/100km

2) Pri tomto davkovani dle instrukce

vyrobce v8ak toto aditivum neni

v kazdé nadrzi a dcinnost je velmi

omezena .
3) Po pifidavku 7 % MERO

Nafta dle CSN EN 590
Optimal Diesel

EuroQil

52,6
120
19/61
418
silnd koroze
40,4

Nafta ve sledovanych parametrech vyhovuje
jakostn normé CSN EN 590, které stanovuje
minimalni cetanové &islo 51, miniméalni
mazivost 460 pm, oxidacni stabilitu miniméiné
20 h. Aby ve smési s vodou chranila kovové
povrchy pred rezavénim ¢i nepénila, to norma
nefesi. Nelze predpokladat ani Zadné Cistici
(icinky. Pokud bychom tuto naftu hodnotili

z pohledu nadstandardnich vlastnosti,
zaslouZi pétku. V rozporu s vefikajicim
oznacenim je to zcela standardni nafta.

Castrol
TDA
287
plast/250

Autoshop Vrbové Horovice

nepritomnost koroze
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Stalice na trhu aditiv do motorové nafty
podala primérny vykon. ZlepSuje cetanové

Cislo a chranf proti korozi. Oxidacni stabilitu

nafty zlepSuje jen nepodstatné — nelze fici,

zda je to cilené. Ma Sikovné dévkovani, s nimz

se nepotfisnite.

Super Diesel Additiv
182
plech/250
Cimbu autosport
jedno balenfi pro 751 nafty
16,7

nepfitomnost koroze
416]

Multifunkéni naftové aditivum z Siroké fady
némeckého specialisty Liqui Moly zvy3uje cetanové
Cislo a zabira proti korozi. Pomohlo mu k tomu
rekordni dévkovani 1: 300 (tedy celé baleni na nadrz
maximélng 75 ). iyrobce oviem déle uvadr, Ze
(cinek aditiva vydrzi na 2000 km. Neplati to vSak

o0 ndmi hodnocenych parametrech — pokud nédrz

s nim vyjedete a natankujete dalsi, bude Gcinkovat
maximélng zbylé mnoZstvi Gmémé velmi vyraznému
poklesu koncentrace. Spi§ neZ technickou mé takové
dévkovani marketingovou logiku: kdyby vyrobce
velel pfidavat tak drahé aditivum do kazdé nadrze,
zakaznici by hledali jiné moznosti. Pénivost zlepsuje
jen nevyrazng, stejné jako oxidacnf stabilitu. V obou
piipadech nelze fici, zda je to z&mér (tyto vlastnosti
totiz vyrobce na obalu nedeklaruje).

Diesel Power Ecomax
499
plast/500
Escape 6
1:1000
5

nepritomnost koroze

Pripravek ve velmi praktickém obalu, z néjz
se snadno dévkuje, a s rozumnou cenou

za aditivaci jednoho litru nafty. Ma ze vSech
nejvyssi davkovani 2-EHN, cemuz odpovida
vysokeé cetanové ¢islo a dobre zabird proti
pénivosti. Stejné jako ostatni chrani pred
korozi. Zhorsil vSak oxidaéni stabilitu, coZ
mize byt vliv nékterych jinych prisad.

Super diesel aditiv
240
plech/500
Autoshop Vrbové Horovice
1:1000

nepritomnost koroze

Design ¢eského pripravku VIF vypada jak

z osmdesatych let, plechovka s odmérkou nenf
moc praktickym balenim a chce to uméni se

pfi aplikaci do nadrZe nepotfisnit. Z pohledu
zakaznika vybirajiciho aditivum z regalu je ur€ité
nejméné pritazlivy. Ale zakon schvalnosti opét
funguje dokonale. Jako jediny zabira ve viech
hodnocenych $kélach, a navic v ndkladech

na aditivaci jednoho litru je suverénné

na oxidacni stabilitu, ktery eliminuje obavy

z bioslozek. To nepotfebuje zadny dalsi komentar:

Dévame za 1. Zejména kdyZ vyrobce kone¢né
zapracuje na aplikaci — reklamni kampani
slibované jednorazové plastové baleni nebylo pri
nakupu vzorkd do testu k sehnéni!

Dieselzusatz
210
plast/325
Autoshop Vrbové Hofovice
325ml na 4000 km
5,8 1)

z)
E8
380]
(10/27]
40.0]

Dle vyobrazeni na obalu slibuje tato pfisada
hlavné Eistici Gcinky, které nelze méfit.
Dévkovani (325 ml na 4000 km) jsme rozpocetli
tak, jako by motorista pfi kazdém tankovéani
pridal odpovidajici dil baleni. Pak vychazeji
pomérné nizké ndklady na aditivaci. Vyrobce to
vSak zamyslel jinak: aby motorista pridal celou
lahvitku do nédrZe, coZ ma stacit na 4000km. To
opét neméa Zadnou technickou logiku — cetanové
¢islo, pénivost a protikorozni vlastnosti miize
aditivum vylep3ovat jen ve chvili, kdy v nafté

je. Pi ndmi zvoleném rovnomérném dévkovani
(tedy obal rozpocteny na 4000km pfi spotiebé

6 1/100km) se ukazal dobry Gcinek proti korozi,
Castecny pak na cetanové ¢islo a pénivost.
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Oxidacni stabilita se méri pristrojem Rancimat. Vzduch preciStény pres molekulova sita
probublava vzorkem, ktery je zahrivan na 110 °C. Pary uvolnéné héhem oxidacniho procesu
jsou vedeny spolecné se vzduchem do vodivostni cely obsahujici demineralizovanou vodu.
Do ni je ponofena elektroda pro méreni vodivosti. Ta je nepretrzité mérena béhem celého
oxidacniho procesu. Jakmile se zacne vodivost rapidné zvySovat, zkouska se automatic-

ky ukonéi a ze ziskaného grafu se vyhodnoti takzvana indukéni perioda - tedy ¢as, ktery
uplynul od zaéatku méfeni aZ do doby, kdy zatina rychly nartist tvorby oxidacnich produkti.
V praxi plati, ze hodina oxidacni stability Rancimat rovna se tydnu v nadrZi vozidla. V let-
nim obdobi to viak muiZe byt citelné méné! Nejistota stanoveni vysledku je +/- 0,1 hod.

Oxidacni
stabilita

Od doby, co jsou v nafté bioslozky,
znamena problém oxidacéni stabilita.

S prispénim tepla, vzduchu a vlhkosti
zacinaji bioslozky polymerovat, tvori
usady a kaly podobné fermezi, které
dokazou i zablokovat soucéasti vstti-
kovacich zafizeni. Nejvétsi nebezpeci
hrozi vozidliim, ktera maji jedno palivo
v nadrzi po delSi ¢as pres léto, kdy pa-
nuji vysokeé teploty. ZlepSovani oxidac-
ni stability je jednim z nejzasadnéjSich

V detailu vzorek nafty po ukonceni
oxidacni zkousky

__.-u.‘nd

ukolt povyrobni aditivace, ktery

vSak vyvstal az v poslednich letech.
Vyrobce aditiv, ktery neupravil svou
recepturu, zaspal pozadavky doby.

DALSi VLASTNOSTI ADITIV

Diilezité, ale
nemeritelne

Dulezitou vlastnosti aditiv do motorové
nafty jsou Gistici schopnosti. Dobré
aditivum udrzuje Cisté vstrikovaci
trysky, coz je podminkou kvalitniho
rozprachu a spalovani. Cistici pfisady
pak pusobi i ve vyfukové vétvi (pfi
chodu studeného motoru &i regeneraci
filtru pevnych ¢astic se sem dostava
nespalena nafta), kde zabrariuji tvorbé
usad v EGR ventilech ¢&i regula¢nich
mechanismech turbodmychadel
(zavady obojiho jsou velmi casté).
Nejlepsi aditiva obsahuji téZ deaktiva-
tory kovu. Pod pojmem kovy chemici
rozumi napfiklad draslik, fosfor ¢&i
vapnik, které se do nafty dostavaji

s bioslozkami. Pravé ty se dokazou
napékat v Ustich vstrikovacich otvoru
a tvofit zde velmi odolné Usady.

Karbonové isady dokaZou zablokovat EGR
ventil a zplisobit i nedobrovolnou odstavku
vozidla, které se zacne dusit vlastnimi
vyfukovymi plyny.

Tyto vlastnosti se vS8ak méfi dlouho-
dobymi motorovymi zkouSkami a neni
v silach nezavislych recenzentt je
oveéfit. Zde tak musite véfit zejména
zkuSenostem motoristd a autoservist
s danym produktem.
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